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Caccia ai raggi gamm
dal desertocileno. -

Il progetto
europeo Cta

tra Sud America
e Canarie

120 telescopi
dal cuore
italiano

GIOVANNI BIGNAMI

PRIRE una nuova finestra
A sull’Universo & una sensa-

zione forte. Hai una idea
vaga, o una speranza, su quello
che cerchi { e che nessuno ha mai
visto primna), main realta sai che
il pitt bello verra da cid che ades-
so non riesci proprio ad immagi-
nare. Sai che il cielo lo tiene pron-
to per te, se sole riesci a prender-
lo. E quello che sta per succedere
alla astronomia mondiale con il
progetto Cherenkov Telescope
Array (Cta), che prende il nome
daunanuovatipologiaditelesco-
picapacidianalizzarelaradiazio-
ne Cherenkov (dal nome del fisi-
corusso Pavel Cherenkov, Nobel
nel 1858, che per primo la osser-
vd), cherivelairaggi gamma ce-

lesti di altissima energia.

Qualche mese fa era stato scel-
toilsito per metacircadei 120 te-
lescopi del progetto, quellirivolti
alla meta Nord del cielo: la calde-
ra di un vulcano spento sulle iso-
le Canarie. Adesso arriva il sito
perlaltrametadelcielo, quelloa
Sud: il deserto di Atacama, in Ci-
le, dove ci sono gia i grandi tele-
scopi ottici dell'Olimpo della
astronomia europea. Un posto
nel quale piove venti volte meno
chenel Sahara.

1 tutto avrala testa (cice lase-
de centrale, scientifica e gestio-
nale) in Italia, ali'Istituto Italia-
no di\ Astrofisica (Inaf) di Bolo-
gna. E un grande progetto inter-
nazionale, con pit di trentanazio-
ni e mille e 300 scienziati e dove
I'Italia ha un ruolo di primo pia-
no, con|Inaf, Infn, varie universi-
ta ed un gruppo diindustrieavan-
zate.

I raggi gamma non si vedono,

Hanno specchi capaci
distabilire 'ongine di
fenomeni drammatici
avvenuti nella Galassia

ma portano informazioni prezio-
se sugli oggetti celesti che i han-
no generati, dentro e fuori la no-
stra Galassia. Quelli pitt energeti-
ci quando sbattono sull’atmosfe-
ra muoiono, generando particel-
le che emettono un lampo diluce
mentre viaggiano velocissime

nell’aria. E proprio quel lampo di
luce, dura un miliardesimo di se-
condo, che vegliamo misurare,
Saranno le direzioni di arrivo di
questilampi atmosferici a farciri-
salire agli oggetti del cielo pro-
fondo responsabili per la emissio-
ne dei raggi gamma. Qui si scate-
neranno i teorick: cosa genera
questifotoni con energie centina-
ia di miliardi di volte piu alte di
quelle dei fotoni solari che ci ab-
bronzano? Sono buchi neri mas-
sicci? Fuori o dentrolanostra Ga-
lassia? Sono acceleratori cosmi-
¢i? Hanno legami con le onde gra-
vitazionali?

Sicuramente, le sorgenti gam-
ma sono oggetti estremi, dovela
gravita domina incontrastata. Si
tratta quasi sempre di buchi neri
di tre taglie: dagli “small”, resti
di esplosioni di oggetti stellari, ai
“large” ed “extralarge”, con mas-
se di milioni o miliardi di soli, al
centro di grandi galassie attive.
Sono macchine celesti esplosive
e misteriose, che sanno trasfor-
mare, chissa come, fiotti di ener-
gia gravitazionale in getti di rag-
gigamma.

Per cominciare, bisogna perd
catturare ilampi di luce atmosfe-
rici figli deiraggi gamma, e quici
vogliono la tecnologia adatta e
gli speciali telescopi del progetto
Cta. Hanno specchi efficienti e
leggeri, raccolgono la luce su di

un grande campo di vista e la
mandano ad unrivelatore centra-
le velocissimo e sensibile. Il tutto
montato sudiunastrutturarobu-
sta ma agilmente ruotante e ca-

pace di resistere ai climi estremi
del deserto in alta quota. Poi c'é’

la raccolta e la trasmissione dati,
dalle decine di telescopinelle Ca-
narie ein Cile fino a Bologna.

Per lo sviluppo nazionale, so-
no sfide tecnologiche che giustifi-
cano da sole lo sforzo di investi-
mento pubblico. Stanno giagene-
rando ricadute, dall’elettronica
al software, che migliorano la
qualita della nostra vita di tuttii
giorni, dai sensori dei telefonini,
alla miniaturizzazione dei com-
puter, alla velocita di trasferi-
mento dati.

Perlascienzapura, sitrattain-
vece di capire di cosa éfattoil cie-
lo, che & ancora in gran parte sco-
nosciuto. Troveremo sia oggetti
nuovi, sia nuovi aspetti di ogget-
tinotieconfermeremo o confute

remo teorie sull'evoluzione
dell'Universo. Pensiamo al Pre-

mio Nobel Riccardo Giacconi
che, mezzo secolo fa, dagli Usa
apri la finestra sul cielo dei raggi
X e fece scoperte che oggi sono
nel patrimonio culturale dell'u-
manita.

Per 'immagine dell'Italia, un
progettodiricerca pura e applica-
ta come Cta, dove, dal 2011 ad
oggi, ci siamo guadagnati la lea-
dership, & la conferma di una tra-
dizione di eccellenza. Nella classi-
fica della rivista Nature, proprio
nel periodo 2012-2015 [Inaf si
piazza seconda assoluta al mon-
do per il livello delle sue collabo-
razioni internaziondli. L'eccellen-
zache cerchiamoegiaqui, evaa
cacciadiraggi gamma.
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L'osservazione

0 | raggi gamma prodotti
da sorgenti lontane

(linee tratteggiate)
colpiscono i fotoni

del fondo extragalattico
(linee ondulate)
producendo coppia

di elettroni (e-)

e positroni (e+)

0 | raggi gamma
non attenuati da queste
collisioni arrivano fino
all'atmosfera terrestre
generando una cascata
di particalle cariche
elettricamente che possono
a loro volta emettere
lampi di luce

@ Telescopi come quelli
del progetto Cta raccolgono

questi lampi di luce
erisalgono all'originario
fiotto di raggi gamma
che li ha generati
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