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R2/Lascienza
Lares, il piccolo satellite italiano
che insegue la teoria di Einstein
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[l minisatellite
chedaragione
a Einsteln

GIOVANNI BIGNAMI

OPO le onde gravi-
tazionali, arriva
dallo spazio un'al-
tragrande scoper-

* talegata alla teo-
ria della relativita di Einstein.
Un piccolo satellite tutto italia-
no, Lares dell’Asi, messo in orbi-
tanel 2012 dall’Esa conil vetto-
re italiano Vega, ha ora misura-
to l'effetto di trascinamento
che la rotazione della Terra ge-
nera sulla regione dello spazio
intorno a noi. Il risultato & una
prima mondiale, anche per la
precisione della misura, ed & ap-
pena uscito su una prestigiosa
rivista scientifica internaziona-
le.

Nel 1918, alla fine della pri-
ma guerra mondiale, l'idea fu
sviluppata da due fisici austria-
ci. Seguendo la teoria di Ein-
stein appena pubblicata, studia-
vanol'effetto di unamassasullo
spazio che lacirconda, come nel
caso della curvatura dellaluce o
delle stesse onde gravitaziona-
1i. I due fisici predissero che se
una massa, come il pianeta Ter-
ra, ruota su se stessa, i punti del-
lo spazio vuoto che le sta intor-
no non rimangono fermi, ma

i

vengono trascinati dalla massa
chegira.

Con un esempio un po’ infan-
tile, si pud immaginare una bi-
glia di ferro ruotante vorticosa-
mente in un vaso di miele. Il mie-
le intorno alla biglia verra un
po’ “trascinato” dal moto dirota-
zione della piccola massa. Se vo-
lessi misurare 'effetto (dovuto
in questo caso a banale viscosi-
ta) potrei sospendere nel miele
vicino alla biglia una particella
ben visibile ed osservare il suo
trascinamento. La biglia ¢ il no-
stro pianeta Terra, in rapida ro-
tazione, il miele élo spaziocirco-
stante, e la particella ¢ il satelli-
tedell’Asi.

Lares (Laserrelativity satelli-
te) e un satellite passivo, che
non deve fare niente se non ave-
re una massa ed essere in una
posizione ben misurabile. 1 pri-
mo requisito & facile: una sfera
compatta, con la maggior mas-
sanel minimo volume possibile:
una semplice palla di meno di
20 centimetri di raggio, fatta di
tungsteno, molto denso, e che
percio pesa (sulla Terra) quasi
400 chili. Tra l'altro, dopo aver-
lo messo in orbita, ci siamo resi
conto di aver creato l'oggetto
piudenso di tutto il sistema sola-
re.

Per misurare la posizione di
Lares si usa un trucco da discote-
ca. Lapalladitungsteno & coper-
tadispecchietti (pomposamen-
te chiamati retroriflettori) che
vengono colpiti da raggi laser
sparati da stazioni a terra. Dal
tempo di andata-e-ritorno degli
impulsi laser si misura con preci-
sione millimetrica la distanza di
Lares da vari punti della Terra e
quindi la sua posizione lungo

I'orbita circolare a 1.450 chilo-
metri di altezza.

Sicapisce bene chesi trattidi
una missione a basso costo ma
di altissimo contenuto cultura-
le, cioe il tipo di piccola missio-
ne scientifica di interesse per, e
alla portata di, Asi. Su proposta
un po’ pazza di Ignazio Ciufoli-
ni, dell'universita del Salento,
ancor oggi il responsabile scien-
tifico della missione, nel 2008
decidemmo di buttarci a fare La-
res, sfruttando le capacita delle
Pmi spaziali italiane. Oltre al sa-
tellite-palla con specchiettiinte-
grati, si tratto di mettere in pie-
di, un po’ artigianalmente, un
accrocco piro-meccanico per
sganciare Lares in orbita al mo-
mento giusto.

Mancava ancora il razzo per
arrivare all’orbita richiesta. De-
cidemmo di prendere un ri-

schio, e usare il lancio di qualifi-
ca (gratuito) del nuovissimo
vettore Vega, sviluppato dall'l-
talia per la Esa. II 13 febbraio
2012, dita di mani e piedi incro-
ciate alla base di lancio Esa di
Kourou, nel caldo infernale del-
la Guyana francese, I'ex bagno
penaledi Papillon. La fortuna ar-
ride agli audaci:la matricola Ve-
ga si comporto come un vetera-
no, porto l'ultimo stadio con la
palla nel posto giusto, I'accroc-
co a molla funziond meglio di
unatrappola per topi e Lares ini-
zio la sua vita orbitale, pronto
farsi prendere a laserate.

Sommessamente, ma con or-
goglio, notiamo che tutta l'ope-
razione costd meno di otto milio-
ni, forse un record nel campo
spaziale. Dopo decine di milioni
di misure laser, Ciufolini e i suoi
sono adesso in grado di confer-
mare che Einstein (guarda ca-
so) aveva ragione. Lares, a
1.450 chilometri di altezza, vie-
ne trascinato per ben 4 metri
all'anno dallo spazio rotante
con la Terra. Per di pit, la misu-
ra ha una precisione assoluta
del 5%, un record mondiale, ma
soprattutto é circa quattro vol-
te meglio di quello che hanno
fatto in Usa finora, spendendo
molto, ma molto, di pit.
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El'italiano Lar&s, unasfera Le misurazioni fatte grazie
- o~ ai raggi laser rivelano uno
dl tungsteno poco plU grande scostamento dall'orbita
diun pallonedacalcio: ha di4 metriallanno
provato chela Terra, ruotando
susestessa, sitrascina dietro Un esperimentolow cost
. asoli 8 milioni di euro
lo SpaZzio circostante che conferma gli effetti

La missione di Lares

il satellite
E una palla di tungsteno

Massa 386,8 kg
Raggio 18,2cm
Densitamedia  15.317 kglm3
Eetro-riﬂettori 92
fl viaggio

Il 13 febbraio 2012

& stato lanciato in orbita
dall’Agenzia spaziale europea
con il razzo italianc Vega

[l Circa 50 stazioni a terra
colpiscono Lares
con impulsi laser

[ pal tempo di andata-e-ritorno
dei raggi si misura
con precisione la posizione
di Lares lungo l'orbita

La prova

| dati raccolti in 4 anni
confermano un effetto

della teoria della relativita

di Einstein: |a rotazione

della Terra “trascina” con sé

lo spazio circostante, al punto
che Lares viene spostato

di 4 metri all'anno

della teoria della relativita

Laresyiene

preparato
perillancio aella
stazione Esa di

Sulletrivelle
effetto Consulta
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