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GIOVANNI BIGNAMI (1944 - 2017)

L’origine ¢ la fine di tutto

L’opera postuma

del grande astrofisico
€ impregnata

della sua passione
per ’'Universo

e le sue rivoluzioni

diVincenzo Barone

on Le rivoluzioni dell'Universo

Giovanni Bignamii ci ha rega-

lato il suo libro piu1 coinvol-

gente e personale, ed & dolo-

roso pensarlo come un’opera

postuma. Ogni sua pagina &
impregnata di quella straordinaria e pro-
rompente passione che Bignami ha river-
sato in massima misura in tutte le sue atti-
vita: la scienza, 'organizzazione della ri-
cerca, la divulgazione scientifica.

Nessuno, piti di un astronomo, ha la
consapevolezza dell’origine e della fine di
tutte le cose, e del divario esistente tra noi
piccoli fortunati abitanti del pianeta Terra
e l'immensita degli spazi che si aprono al
nostrosguardo. Nelcorsodeisecoliabbia-
mo imparato a esplorare questi spazi at-
traverso i tanti messaggeri che I'Universo
— come scrive Bignami — «graziosamente
accettadimandarci»: 'intero spettro della
radiazione elettromagnetica (dalle onde
radioairaggigamma, passandoperlaluce
— il primo strumento di osservazione del
cielo),le particelle materiali (raggi cosmici
e neutrini) e, buone ultime, le onde gravi-
tazionali. Il maestro di Bignami, Giuseppe
“Beppo” Occhialini, uno dei pit grandi fi-
sici sperimentali del Novecento, era uno
specialista dei raggi cosmici, i corpuscoli
chepiovono continuamente sulla Terrada
ogni direzione: nel 1932, mentre lavorava
all’Universita di Cambridge, trovo in uno
sciame le tracce della prima particella di
antimateria, il positrone, ma lui e il re-
sponsabile del laboratorio, Patrick Blac-
kett, si videro soffiare la scoperta dal-
l’americano Carl Anderson, che arrivo ap-
pena prima diloro.

Occhialini fu anche un pioniere dello
studio dei raggi gamma celesti, ed & pro-
prio in questo campo che il suo allievo Bi-
gnami conseguineglianniSettantail risul-

tato che lo ha reso internazionalmente fa-
moso, la scoperta di una misteriosa sor-
gente gamma nella costellazione dei
Gemelli, che non emetteva onde radio co-
me le altre. Una stella (di neutroni) che
sembrava non esserci: Geminga la battez-
z0 Bignami, conla G dura, come «Gh’¢ min-
ga» («Non c’e»), e da allora il dialetto mila-
nese ha fattola sua comparsa nei trattati di
astrofisica. Per lungo tempo Geminga ri-
mase un oggetto indecifrabile, finché lo
stesso Bignami - attorno al 1991 — non la
osservo ai raggi X, identificandola come il
primo esempio di una nuova importante
popolazione di astri.

Nel 1987, con la cattura dei primi neu-
trini astrofisici prodotti nell’esplosione
della supernova1987a, appena al di fuori
della nostra galassia, & nata 'astronomia
neutrinica, e da poco pil di un anno sia-
mo entrati nel vivo dell’astronomia gra-
vitazionale. La frontiera su cui € attual-
mente attestata la ricerca e ’astronomia
multi-messenger, l'osservazione con-
giunta di messaggeri diversi (onde elet-
tromagnetiche, onde gravitazionali, par-
ticelle) provenienti dallo stesso sistema
astrofisico(per esempio, daunacoppiadi
stelle di neutroni in collisione). La pro-
spettiva & diventata molto concreta con
I’entratain funzione - 1o scorso agosto -
del rivelatore gravitazionale italo-fran-
cese Virgo, che ha affiancato i due stru-
menti simili della collaborazione statu-
nitense LIGO, e ¢’é da attendersi presto
qualche strepitosa scoperta.

Le «rivoluzioni dell’Universo» che
danno il titolo al libro, e che Bignami ci
racconta con lo spirito ela partecipazio-
ne di chi le ha vissute da protagonista,
sOno quattro: tre si sono verificate negli
ultimi decenni, una appartiene al pros-
simo futuro.

La prima e la rivoluzione cosmologica,
determinatadallo studio dellaradiazione
cosmicadifondo(ifotonirilasciati“appe-
na” 380.000 anni dopo il Big Bang, al-
I'epocadella formazione dei primi atomi)
e del moto delle galassie lontane. Abbia-
mo imparato che I'Universo ha una com-
posizione sorprendente: & costituito per
circa due terzi da una forma sconosciuta
di energia ('energia oscura), che fa si che
la sua espansione sia accelerata, per un
quarto dauna forma di materiaaltrettan-
to sconosciuta (la materia oscura), che
non emette luce, e solo per il 5% dallama-
teria ordinaria. Non solo, quindi, occu-
piamo una posizione insignificante nel-
I’Universo, ma anche la sostanza di cui
siamo fatti rappresenta un’eccezione su

scala cosmica.

La seconda rivoluzione consiste in
quella che Bignami chiama «astronomia
di contatto». E una conseguenza del-
T’esplorazionediretta del Sistema Solare,
cominciata nel 1959 con le missioni so-
vietiche Luna e proseguita con decine di
sonde spazialiamericane, russe ed euro-
pee che hanno scrutato e toccato i vicini
di casa della Terra, fornendoci un’enor-
me quantita di informazioni (ricordia-
mo, trale tante, le missioni Cassini-Huy-
gens attorno a Saturno e sul suo satellite
Titano, e Rosetta sulla cometa Churyu-
mov-Gerasimenko).

Laterzarivoluzione &legataall’astrono-
mia dei pianeti extrasolari, il primo dei
quali, orbitante attorno allastellasiPegasi
(a 40 anni luce da noi), fu individuato nel
1995 dagli astronomi svizzeri Michel
Mayor e Didier Queloz. Oggisonoben 3671
gli esopianeti attualmente censiti sul sito
exoplanet.eu(conmigliaiadialtricandida-
ti), e cen’e uno anche attorno alla stella pitt
vicina, Proxima Centauri, ad “appena” 4
anni luce dalla Terra.

Poiché, come dice Bignami, una rivo-
luzionetiral’altra, il prossimo passosara
larivoluzione astrobiologica,laricercae
lascopertadivitaextraterrestre suicorpi
celesti direttamente o indirettamente
esplorati. Sotto osservazione, inpartico-
lare, sono Europa, satellite di Giove, e
Encelado, satellite di Saturno. Entrambi
nascondono sotto spesse coliri di ghiac-
ciooceanidiacqualiquida, e suEncelado
la sonda Cassini ha visto fuoriuscire da
spaccature del ghiaccio getti di vapore
chepotrebberoindicare un’attivitaidro-
termale, simile a quella che alimenta la
vita sul fondo dei mari terrestri. Prima o
poi qualcuno andra a controllare. Biso-
gnera invece accontentarsi di guardare
dalontano gli esopianeti e di analizzare
spettroscopicamente le loro atmosfere,
alla ricerca di indizi chimici della pre-
senza di vita.

L’ultimo capitolo del libro & dedicato al
futuro lontano. Che cosa succedera al no-
stro pianeta, alla nostra stella, all'intero

Universo? Tradue miliardi di annilatem-
peraturasullasuperficieterrestre saraco-

si alta (a causa del progressivo aumento
del calore solare) da impedire ogni forma
divita. Altri cinque miliardi diannieil So-
le si trasformera in una gigante rossa; la
Terra, ridotta ormai a un sasso morto, sa-
ra divorata dalla sua vecchia stella o sivo-
latilizzera nello spazio. La Via Lattea, nel
frattempo, si sara scontrata con la galas-
sia di Andromeda. Quanto all’Universo, il
ritmo della suaespansione eilsuo destino
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finale dipendono dalle caratteristiche
dell’energia oscura, che per il momento
ignoriamo. Paradossalmente, la previsio-
ne piu difficile & quella che riguarda noi
stessi. Ci autodistruggeremo o saremo in
grado di sopravvivere per decine di mi-
gliaia di anni? Nel secondo caso, osserva
Bignami, sicuramente la Terra ci stara
stretta ed emigreremo su altri pianeti
adattandociacondizionidivitadiverseda
quelle che ci sono oggi familiari.

In una divertente postilla Bignami tran-
quillizzailettoriche potrebberoessere col-
ti da «angosce cosmiche» di fronte a tutti
questi discorsi, suggerendo alcune formu-
le taumaturgiche: «Sono solo teorie»,
«Tutto molto lontano», «Vabene cosi» (la
soluzione consigliata, «tanto non ci pos-
siamo fare niente»). In realta, I'unico ri-
schio che si corre leggendo il libro (molto
piti che unrischio, a dire il vero) € di essere
contagiati dallentusiasmo per la scienza

delsuoautore - di mettersia coltivarloedi
trasmetterlo. Sarebbe una bellissima epi-
demia e il modo migliore per ricordare un
grandescienziato e un grande divulgatore.

vincenzo. barone@uniupo.it

£ RIPRODUZIONE RISERVATA

Giovanni F. Bignami, Le ri 3
deilUniversoe. Nof umand tra wm@

celesti e spazic ici, Giunti, Firenze-
Milano, 240 pagine, € 20

SCIENZIATO E DIVULGATORE |Giovanni Bignamie morto per un malore improvviso lo scorso 24 maggio a Madrid
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